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Desarrollo de nanoesferas con 
propiedades ópticas y su 

aplicación en la detección de 
marcadores biológicos en 
enfermedades mentales
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Reto

Enfermedades mentales graves, crónicas,
neurodegenerativas como:

esclerosis múltiple (1/1000)
esquizofrenia (1/100)
el trastorno bipolar (2/100)

son causadas en parte por una disfunción de la
mielina o sustancia blanca del cerebro.
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Reto

SUSTANCIA GRIS
Cuerpo neuronas

SUSTANCIA BLANCA O 
MIELINA

axones+oligodendrocitos
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neurona

oligodendrocito
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Reto

Detectar defectos en la mielina y poderlos reparar

¿Como analizar in vivo marcadores biológicos de mielina?
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Idea

Quantum dots (QDs) nanocristales semiconductores con 

propiedades ópticas y eléctricas

Diagnóstico 
in vitro

Diagnóstico 
in vivo

Teranóstico
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Desarrollo de la idea

Biomarcador de mielina: DDR1

DDR1

MBP

Oligodendrocitos humanos (HOG16)
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Desarrollo de la idea

QDs:  Espectro de emisión estrecho y sintonizable
dependiente de tamaño)

QDs: Una sola fuente de exitación lumínica para
QDs de diferentes colores

QDs: permiten multiplexar la detección (código de 
barras o método coktail)

QDs: Más brillo (20x) y fotoestabilidad (100x) 
que los colorantes orgánicos convencionales

Nat. Rev. Neurosci. 2003, 4, 163; Int. J. Mol. Sci. 2009, 10, 441 Chem. Comm. 2011, 47, 7071;  J. Mater. Chem. 2011, 21, 17673
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Metodología
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Resultados preliminares

QD-Si-APS-N-terminal_21-54aaDDR1
Clutivo de oligodendrocitos humanos (HOG16) 

DAPI QD-NterDDR1
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Dónde estamos

DAPI QD-NterDDR1

Diagnóstico 
in vitro

Diagnóstico 
in vivo

Teranóstico
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